
เซลลเ์ชื้อเพลิง 

(Fuel  Cells) 

เรียบเรียงโดย 

ครูคมสนัต ์ แดงดัน้ 



เซลลเ์ชื้อเพลงิ 
(Fuel  Cells) 

ความหมาย 
     เซลลเ์ชื้อเพลงิ เป็นกลัวานิกเซลล ์(galvanic cell) ทีท่ าหนา้ทีเ่ปล่ียนพลงังานเคมี
ใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า โดยอาศยักระบวนการทางไฟฟ้าเคมี (electrochemical) 



 1. เซลลเ์ชื้อเพลิงใชแ้กส๊ออกซเิจนกบัไฮโดรเจนเป็น
เชื้อเพลิง เมื่อใชแ้กส๊หมด ตอ้งเตมิเชื้อเพลิงเขา้ไปเรื่อย ๆ 

ปฏิกิริยาในเซลลไ์ม่ยอ้นกลบั แตก่ารอดัแบตเตอรี่เป็นการท าให ้

ปฏิกิริยาในเซลลย์อ้นกลบั 

 2. เซลลเ์ชื้อเพลิง เก็บพลงังานเคมีไวไ้ม่ได ้จงึเป็น
เซลลก์ลัวานิกแบบปฐมภูมิ เน่ืองจากสารตัง้ตน้ตอ้งผ่านเขา้

เซลลต์ลอดเวลาและสารผลิตภณัฑต์อ้งผ่านเขา้ออกเซลล์

ตลอดเวลา แตแ่บตเตอรี่สามารถเก็บพลงังานเคมีไวไ้ด ้

 

เซลลเ์ชื้อเพลงิแตกต่างจากแบตเตอรี่อย่างไร 



 แอโนด (anode) เป็นขัว้ไฟฟ้าทีใ่หป้ระจุ
ลบกบัเซลลเ์ชื้อเพลิง มีหนา้ทีส่ง่ผ่านประจอุเิล็กตรอนหรือ

ประจไุฟฟ้าลบออกไปทางขัว้ไฟฟ้า เมื่อตอ่สายไฟกบั

ขัว้ไฟฟ้า ประจไุฟฟ้าจะไหลออกไป สว่นแกส๊ไฮโดรเจนที่

ถูกดงึอเิล็กตรอนออกไป จะแสดงประจบุวก เรียกวา่ 

โปรตอน 

 แคโทด (Cathode) เป็นขัว้ไฟฟ้าทีใ่ห ้
ประจบุวกกบัเซลลเ์ชื้อเพลิง มีหนา้ทีต่อ่เขา้กบัสายไฟ

ภายนอก รบัอเิล็กตรอนมารวมกบัอะตอมของแกส๊

ออกซเิจนกบัไฮโดรเจนกลายเป็นโมเลกุลของน า้ 

 อเิลก็โทรไลต ์(Electrolyte) ท าจาก
วสัดุตา่ง ๆ เชน่ สารละลาย, แผ่นพลาสตกิ มีหนา้ทีค่อื
ยอมใหป้ระจบุวกหรือโปรตอนเคลื่อนทีผ่่าน  

องคป์ระกอบส าคญัของเซลลเ์ชื้อเพลงิ 



 เซลลเ์ชื้อเพลิงประกอบดว้ยขัว้ไฟฟ้า 2 ขัว้คอืขัว้แอโนด(ขัว้ลบ) และขัว้แคโทด
(ขัว้บวก) รอบสารละลายอเิล็กโทรไลต ์ทีข่ ัว้แอโนด ใหแ้กส๊ไฮโดรเจนเขา้ไป แกส๊ไฮโดรเจน
แพรผ่่านแอโนด แกส๊ไฮโดรเจนถูกเรง่ดว้ยตวัเรง่ปฏิกิรยิาใหไ้ฮโดรเจนไอออนกบัอเิล็กตรอน 

อเิล็กตรอนถูกสง่ผ่านเขา้ไปในสายไฟ เกิดกระแสไฟฟ้า จากนัน้เคลื่อนทีไ่ปยงัขัว้แคโทด ดงั

สมการ 
2H2 4H++ 4e-  

 ที่ข ัว้แคโทด ใหแ้ก๊สออกซิเจนจากอากาศเขา้ไปที่ข ัว้แคโทด เมื่อไฮโดรเจน

ไอออนกบัอเิล็กตรอนซึง่เคลื่อนทีม่ายงัขัว้แคโทดท าปฏิกิรยิากบัแกส๊ออกซเิจนจากอากาศทีใ่ห ้

เขา้ไปเกิดเป็นโมเลกุลของน า้  โดยอาศยัตวัเร่งปฏิกิริยาซึ่งท าจากแพลตินมั จะเกิดปฏิกิริยา
รดีกัชนัไดน้ า้บรสุิทธ์ิออกมา ดงัสมการ  

4H+ + 4e- + O2 2H2O 

 แรงดนัไฟฟ้าทีไ่ดต้อ่หน่ึงเซลลม์ีคา่ประมาณ 1 โวลตแ์ละไดก้ระแสออกมา
ประมาณ 10 แอมแปร ์ซึง่ถา้น ามาตอ่อนุกรมกนั (fuel cell stack) 12 เซลล ์ก็จะ
ไดแ้รงดนัไฟฟ้า 12 โวลตเ์หมือนกบัแบตเตอรี ่ปฏิกิรยิารวมของเซลลเ์ชื้อเพลิงเป็นการ
รวมตวัของไฮโดรเจนและออกซเิจนเกิดเป็นน า้ ดงัสมการ  

2H2 + O2 2H2O 
 

หลกัการท างานเซลลเ์ชื้อเพลงิ 



1.  เซลลเ์ชื้อเพลิงชนิดเยื่อแลกเปลี่ยนโปรตอน  

(proton exchange membrane fuel cell) 

  

ประเภทของเซลลเ์ชื้อเพลิง 



2.  เซลลเ์ชื้อเพลิงแบบแอลคาไลน ์ 

(alkaline fuel cell) 

  

ประเภทของเซลลเ์ชื้อเพลิง 



3.  เซลลเ์ชื้อเพลิงแบบกรดฟอสฟอริก  

(phosphoric acid fuel cell) 

  

ประเภทของเซลลเ์ชื้อเพลิง 



4.  เซลลเ์ชื้อเพลิงแบบออกไซดแ์ข็ง 

 (solid oxide fuel cell) 

  

ประเภทของเซลลเ์ชื้อเพลิง 



5.  เซลลเ์ชื้อเพลิงแบบคารบ์อเนตหลอมเหลว  

(molten carbonate fuel cell) 

 

ประเภทของเซลลเ์ชื้อเพลิง 



 

สรปุเซลลเ์ชื้อเพลงิแต่ละประเภท 



 ขอ้ดขีองเซลลเ์ชื้อเพลิงที่ไดร้บัการพูดถึงอยู่เสมอ และท าใหไ้ดร้บัความสนใจ ส าหรบั

การเป็นแหล่งพลงังานทางเลือกใหม่ในอนาคต คือ เซลลเ์ชื้อเพลิงสามารถผลิตไฟฟ้าได ้โดยที่ไม่

เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดลอ้ม เน่ืองจากในกระบวนการผลิตไฟฟ้านัน้ไม่มีการเผาไหมเ้ชื้อเพลิง

ฟอสซิลหรือถ่าน หิน ซึ่งท าใหเ้กิดก๊าซที่เป็นพิษต่อสิ่งแวดลอ้ม เช่น คาร์บอนมอนนอกไซด ์

ซลัเฟอรอ์อกไซดห์รือไฮโดรคารบ์อนอื่นๆ   นอกจากน้ี เซลลเ์ชื้อเพลิงผลิตไฟฟ้าไดจ้ากปฏิกิริยา

ไฟฟ้าเคมีโดยตรง โดยไม่มีส่วนใดที่ตอ้งเคลื่อนที่ จึงไม่ก่อใหเ้กิดเสียงรบกวน อีกทัง้ตวัเซลลก็์มี

ขนาดไม่ใหญ่มาก สามารถติดตัง้ไวใ้นชุมชนได ้ในทางทฤษฎี เซลลเ์ชื้อเพลิงสามารถใชง้านกบั

อุปกรณทุ์กชนิดทีต่อ้งการพลงังานไฟฟ้าในการ ท างาน  

ขอ้ดแีละการประยุกตใ์ชเ้ซลลเ์ชื้อเพลงิ 



ปัญหาการใชเ้ซลลเ์ชื้อเพลิง 

 1. การกกัเก็บแกส๊ไฮโดรเจน เพ่ือน าไปใชง้านในเซลลเ์ชื้อเพลิงท าไดย้าก ปัญหาน้ีจงึเป็นปัญหาทีส่  าคญัทีสุ่ด 
ปัจจบุนันกัวจิยัพยายามแกปั้ญหาน้ีโดยผลิตอุปกรณช์นิดหน่ึง เรยีกวา่ รฟีอรม์เมอร ์(reformer) มีหนา้ทีเ่ปลี่ยนสาร
ไฮโดรคารบ์อน(เมทานอล, แกส๊โพรเพน) หรอืแอลกอฮอลใ์หเ้ป็นไฮโดรเจน แตก่ารออกแบบรฟีอรม์เมอรย์งัไม่สมบูรณ ์ขณะใช ้
งานมีความรอ้นเกิดข้ึนและไดแ้กส๊อืน่ออกมาดว้ย ท าใหป้ระสทิธิภาพของเซลลเ์ชื้อเพลิงลดลง 

 2. ตน้ทุนในการผลติสงู การท าราคาขายใหผู้บ้รโิภคทัว่ไปเป็นเจา้ของยงัคงหา่งไกลความจรงิ 
 3. สถานีเติมเชื้อเพลงิ เน่ืองจากเซลลเ์ชื้อเพลิงตอ้งใชพ้ลงังานจากแกส๊ไฮโดรเจน จ าเป็นตอ้งลงทุนไม่ต า่กวา่    
20 ลา้นบาท 
 4. เป็นสนิมง่าย เน่ืองจากเซลลเ์ชื้อเพลิงบางชนิดตอ้งใชอุ้ณหภูมิสูงท าใหเ้กิดสนิมไดง่้าย 
 5. การเปลีย่นแปลงท่ีไม่พงึประสงคห์ลายอย่างเกิดขึ้นท่ีข ัว้ไฟฟ้าและตวัเร่งปฏกิิริยา เชน่ เกิดการปนเป้ือนจาก
สารอืน่ ซึง่ในขณะน้ียงัไม่มีข ัว้ไฟฟ้าชนิดใดทีเ่ป็นตวัเรง่ปฏิกิรยิาทีเ่หมาะส าหรบัการท างานเป็นเวลานาน ๆ โดยไม่มีการปนเป้ือน

จากสารอืน่ 
 6. เกิดการร ัว่ได ้เซลลเ์ชื้อเพลิงเกิดการรัว่ไดง่้ายเพราะสารทีใ่ชเ้ป็นเบสแก่ 

 



พลังงานไฮโดรเจน เชื้อเพลิงไฮโดรเจน 
http://www.theenergy.biz/Hydrogen1.html 

เซลล์เชื้อเพลิงกับการน าไปใช้งาน  โดย ธนารัฐ สิงหา
http://teenet.cmu.ac.th/emac/journal/2002/16/05.php 

เซลล์เชื้อเพลิง  พลังงานสะอาดแห่งอนาคต  
http://www.ku.ac.th/e-magazine/sep51/agri/agri4.htm 

 

เอกสารอา้งองิ 
 


